ESTUDO DE PLANTAS LATICIFERAS.

Resumo

Neste trabalho, foi feito um estudo ana-
tdmico da folha e da casca de Manihot caeru-
lescens Pohl, (Euphorbiaceae) espécie produto-
_._létex viavel economicamente e que ja con-
iu extrativamente na producgdo de borra-
%a natural. A espécie estudada é conhecida
julgarmente como ‘manicoba’ e ‘mandioca
brava”, Nas descricbes da morfologia interna
da folha e da casca, destacou-se a distribuicdo
dos vasos latic/feros, dando-se enfase a casca,
de onde mais freqlilentemente é retirado o la-
tex., Verificou-se, ap6s este estudo, grande se-
malham;a da anatomia dessa espécie com ou-

do mesmo género, como M. dichotoma
Ule e M. glaziovii Mull. Arg., como também
grande semelhanca com Hevea brasiliensis
‘Mill. Arg. tendo, como esta 0 mesmo padrao
de vasos laticiferos, distribuidos por todo o

vegetal.

INTRODUCAO

O género Manihot, sequndo Rogers
& Appan (1973), tem larga distribuigdo
por toda a América do Sul e em especial
no Brasil, onde é considerado de maior
densidade na regido litoranea, do Nordes-
te até o Sul do Pafs, distribuindo-se entre-
tanto, de Norte a Sul.

Muitas espécies deste género sdo la-
ticfferas, tendo algumas sido levadas, ja
desde 1887, para a Africa (Branddo,
~ 1909), Malasia e India (Rogers & Appan,
1973), Ceildo, Java, etc... (Zehntner,
1914), sempre em consideracdo ao seu
potencial, na producdo de borracha.

Entre as espécies que contribui-
ram apreciavelmente para a exportacao
~ da borracha esta Manihot caerulescens,
encontrada no Pard, Maranhdo, Piauf,
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Ceara, Pernambucano, Mato Grosso,
Goias, Bahia e Minas Gerais. E encontra-
da como arbusto ou arvore, chegando a
mais de trés metros de altura e é conheci-
da vulgarmente como mandioca, mandio-
ca de veado, mandioca braba, manicoba,
mani¢oba do Piaui e manigoba de veado.
E uma espécie laticifera cuja cor do latex
varia de creme (caule e ramos) a amarelo
(raiz ou batata).

Sua exploragdo data do século pas-
sado, cessando a partir de 1972 (Aradljo,
1973) dada a desvalorizagdo do coégulo,
pela baixa qualidade, ligada provavelmen-
te a técnica de extragdo, que permite a
penetragdo de impurezas, possibilitando,
dssim, um alto teor dessas no produto ex-
traido.

Segundo Zehntner (1914), houve
em épocas passadas grande interesse por
parte do governo em favorecer a cultura
desta espécie, entre outras do mesmo gé-
nero, estabelecendo prémios e abrindo
créditos (Decreto no. 2.543 de 05/01/
1912) em beneficio dos que fizessem
plantacées ou replantios. No entanto, fo-
ram estas culturas ficando relegadas a um
segundo plano, chegando até a depreda-
¢do irracional, entre outras causas, pelo
trabalho pouco rendoso e a conseqiente
desvalorizacdo da mado-de-obra. Assim,
perderam-se 0s incentivos e a figura do
""Manicobeiro’’ ou ““Furador’’ foi ficando
nebulosa, até praticamente extinta.

Considerando a importancia dessa
espécie na produ¢do do latex, ja que a
mesma deu significativa contribui¢gdo na
exportacdao da borracha natural até o ad-

1 {_*i— Parte da Tese de Mestrado em Botanica, apresentada ao INPA/FUA.
(**)— Universidade do Amazonas — Departamento de Ciéncias Agrarias.
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vento dos produtos sintéticos, foram estu-
dados alguns aspectos morfologicos inter-
nos e disposicdo do sistema laticifero que,
em primeiro lugar levard a um melhor co-
nhecimento da mesma, e depois podera
servir como subsidio para futuros traba-
lhos, quando poderdo ser estabelecidos
critérios para selegdo clonal, onde carac-
ter{sticas morfologicas ligadas a produti-
vidade estejam presentes. Com isso, pode-
ra estabelecer-se no futuro, um cultivo
mais racional e economicamente viavel
que podera vir a ser mais uma op¢do para
o Pafs, jd que a producdo da borracha se
tornard cada vez mais importante face a
crise do petréleo, diminuindo assim o
onus que a importacdo da borracha acar-
reta.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado para o presente
estudo foi coletado no Municipio de Sdo
Raimundo Nonato (Piauf) tendo sido de-
positado no Herbdrio do INPA o material
testemunha.

No local de coleta, foram marcadas
10 4rvores da mesma idade com plaquetas
de metal numeradas. De cada arvore
foram retiradas as seguintes amostras:

a) — Casca ao nivel do solo

b) — Casca a 1 metro de altura

¢) — Casca a 2 metros de altura

d) — Folha

Para retirar as amostras da casca,
utilizou-se um vazador de 3 cm de dia-
metro. Todas as amostras foram fixadas
em etanol 70% ou em FAA.

I. Cortes histologicos

I.I. Casca

De cada amostra da casca, foram
feitos cortes manuais nos sentidos: trans-
versal, longitudinal radial e tangencial.
Nestes cortes, evidenciaram-se os vasos la-
ticiferos com Sudan Il (Romeis, 1968).
Os cortes foram montados com gelatina-
glicerinada (Kisser, 1935) ou glicerina.

Depois de rehidratado o material
(até entdo fixado em alcool a 70%) foram
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feitos cortes de 10 a 1b um, utilizando-se
microtomo de congelacdo Cryo-Cut e fei-
ta coloracdo triplice em Astrablau, Fucsi-
na e Sudan |Ill, evidenciando-se a
distribuicdo dos vasos laticiferos nos teci-
dos da casca. Os cortes foram montados
em glicerina.

Parte do material foi desidratado,
em série etandlica até a inclusdo em para-
fina. Posteriormente foram feitos cortes
de 10 a 15 um de espessura em micréto-
mo rotativo, e corados em Astrablau-Fuc-

sina bdsica e montados em balsamo do
Canada.

1.2. Folha

Foram retiradas sec¢Oes da margem
da folha, da base, do meio e do apice da
nervura central e sec¢ées do peciolo em
diversas alturas, desidratadas e incluidas
em parafinas, sendo feitos cortes de 10 a
15 um de espessura em micrétomo rotati-
vo, e corados com Astrablau-Fucsina basi-
ca, a semelhanca da casca.

Foram também evidenciados vasos
laticiferos em cortes manuais corados
com Sudan Il (Romeis, 1968) e monta-
dos em gelatina-glicerinada.

Amostras de folhas foram também
rehidratadas e cortadas no micrétomo de
congelagdo com espessura de 10 a 15 um
usando-se Sudan |l para evidenciar vasos
laticiferos e montadas em glicerina.

2. Dissociagao de epidermes

Para a dissociagdo das epidermes,
utilizou-se mistura de Jeffrey ou dgua
sanitaria, durante varias horas. Foram co-
radas com Safranina, segundo o método
usual e montadas em glicerina, ou coradas
com Astrablau-Fucsina basica e também
montadas em glicerina.

3. Microscopia de verredura
Foi feita microscopia de verredura,
evidenciando-se as ornamentagdes da cu-

ticula.
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4. Testes microquimicos

Foram realizados testes microqui-
micos para amido e para identificacdo de
cristais, bem como para lignina (Sass,
1951).

5. Medidas, desenhos e fotografias

Todas as medidas foram feitas com
‘ocular micrometrada ou lamina microme-
trada. Os desenhos foram feitos com ca-

|. ASPECTOS ANATOMICOS DA
FOLHA E DISTRIBUICAO
DE VASOS LATICIFEROS.

1.1, Peciolo

A epiderme é uniestratificada, reco-
erta por uma cuticula que chega a atin-

gir levemente também as paredes anti-
clinais, com cerca de 3 um de espessura.
As células sdo altas semelhantes a papilas,
atingindo 14 um de altura (Fig. 1). E fre-
quente a presen¢a de pélos que caem
ap6s o tratamento. Um tecido colenqui-
matico do tipo angular localiza-se abaixo

-da epiderme. O parénquima cortical é for-

mado por células esféricas a ovaladas, au-
mentando de diametro a medida que se
aproxima do centro, com espacgos inter-
celulares. Uma bainha de fibra escleren-
guimatica, de uma a cinco camadas de
células, envolve o sistema vascular. O
floema dispGe-se continuamente, logo em
seguida a bainha de esclerénquima, cir-
cundando o xilema. Os vasos xilematicos
estdo dispostos em grupos radiais, com
diametro de até 45 um. Ha um parénqui-
ma radial, de uma a cinco camadas de cé-
luias entre os grupos de vasos, que se
apresenta frequentemente lignificado
(Fig. 2). O parénquima medular é forma-
do por células de paredes finas com es-

20um
i

col, colénquima.

Fig. 1 — Corte transversal do peciolo de M. caerulescens; ep. epiderme;,

— 503



Fig. 2 — Corte transversal do peciolo de M. caerulescens; |, vaso laticife-
ro; x|, xilema.

Fig. 3 — Desenho esquemitico do corte transversal do peciolo de Manihot

caerulescens Pohl, |, laticiferos; p, parénquima: fl; floema; ts, tecido
de sustentacdo, xl, xilema.
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pagos intercelulares, de cerca de 55 um de
diametro. Os vasos laticiferos sdo raros no
parénguima cortical, freqiientes e quase
‘continuos na regido do floema junto ao
esclerenquima (Fig. 3).

1.2. Lamina Foliar

. A epiderme da face superior é for-
‘mada por dois tipos de células: as que re-

‘sentam menores, e as que recobrem o lim-
‘bo. Estas células estdo dispostas em uma

"nas paredes periclinais externas por uma
‘cutficula de cerca de 3 .um de espessura
(Flg 4). Distingui-se entre as células, idio-
blatos cristalinos (com drusas de oxalato
" de calcio) solitarios ou agrupados. (Fig. 5
e6).

A folha é do tipo dorsiventral e,
embora apresente estrutura semelhante ao
-fﬁarénquima palicadico na face inferior, as
células sdo menores, com cersa de 22 um,

descontinuas, com espacos e extremida-
des alargadas.

No mesofilo o parénquima palica-
dico é formado por células alongadas de
cerca de 69 um, perpendiculares a super-
ficie da lamina foliar, densamente agru-
pado em uma Unica camada na face su-
perior, com paredes retas ou quase OCu-
pando cerca de 60% do mesofilo.

O parénguima esponjoso é frouxo
com células de forma arredondada, irre-
gulares, com algumas expansoes, variaveis
portanto na forma e no tamanho. Apre-
senta-se frequentemente atravessado pelo
sistema condutor constituido por feixes
libero-lenhosos, circundados por células
parenquimaticas, onde se inserem vasos
laticiferos; estes apresentam-se esféricos e
sdo em geral,.circundados por células pa-
renquimaticas constituindo uma bainha
(Fig. 7).

A epiderme da face inferior, apre-
senta mais de um tipo de célula distribui-
dasemumasd camada: as células papilo-

Fig. 4 — Microscopia de verredura da cuticula da epiderme superior de
M. caerulescens Pohl — aumenta da 600X.
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Fig. 5 — Epiderme superior de Manihot caerulescens Pohl; cr, cristais de
oxalato de calcio.

20um

Cri’_sfol

Fig. 6 — Corte transversal da folha de M. caerulescens; ep, sup., epiderme
superior.
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Fig. 7 — Corte transversal da folha de M. caerulescens; |, vaso laticifero.
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~ Fig. 8 — Corte transversal da folha de M. caerulescens: ep, inf., epiderme
inferior.

 Estudo de.
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sas, com cerca de 31 um gue recobrem
todo o limbo (Fig. 8) circundando par-
cialmente os estomatos e as células ndo
papilosas, freglentemente retangulares,
justapostas, que recobrem as nervuras.
Na epiderme da face inferior ocorrem
cristais semelhantes aos da epiderme
superior sendo recoberta também por
uma camada cuticular de cerca de 3 um
de espessura.

E frequente a presenca de pélos
em toda a epiderme, sendo que, na da
face inferior, eles ocorrem somente na
regido das nervuras. Os estomatos do ti-
po paracitico aparecem raramente na epi-
derme superior e guando isto acontece,
ocorre somente ao longo das nervuras, en-
quanto que na epiderme inferior, ha cer-
ca de 243 estdbmatos por cmZ2.

1.3. Nervura Central
Em corte transversal, a epiderme €

constitufda por uma Unica camada de cé-
lulas, com paredes retas, sendo a parede

periclinal externa recoberta por uma
camada cuticular de cerca de 5 um na epi-
derme da face superior e de 4 um na epi-
derme da face inferior. Logo abaixo, hi
uma camada de colénquima do tipo angu-
lar (Fig. 9).

E freqiiente a presenca de pélos,
principalmente nas laterais das nervuras,
caindo apo0s o tratamento.

O parénquima cortical apresenta cé-
lulas isodiamétricas, atravessados por va-
sos laticiferos, isolados.

Os vasos lenhosos estdo dispostos
em fileiras radiais, aumentando geralmen-
te de didametro para o centro das fileiras e
diminuindo em dire¢do a epiderme supe-
rior e inferior, chegando a atingir 45 um
de diametro formando um semicirculo,
tanto do lado ventral (maior), como do
lado dorsal (menor).

Entre os vasos, encontra-se um pa-
renquima formado por células sub-retan-
gulares, ovais ou arredondadas, sem espa-

¢os intercelulares, em camada de uma a
trés células.

200um

Fig. 9 — Corte transversal esquematico da nervura central da folha: de Manihot
caerulescens Pohl; x|, xilema; fl, floema; |, laticiferos; cl, colénquima.
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A nervura mediana é representada
por um feixe bicolateral. Vasos laticiferos
acham-se dispersos no floema, aparecendo
isoladamente e rodeado por células paren-
quiméticas a semelhanca de uma bainha,
presentes também nas nervuras maiores
(Fig. 9).

Circundando o sistema vascular, ha
freqiientemente um anel esclerenquimati-
co que, as vezes, apresenta-se desconti-
nuo, formado por uma ou mais camadas
de células. No parénquima fundamental
as células sdo isodiamétricas, apresentan-
do espacos intercelulares. E freqiiente. a
presenga de cristais de oxalato de célcio,
dispersos em todo o tecido fundamental,

geralmente em forma de drusas e, mais
raramente, de prismas.

1.4. Margem

Nesta regido, as células epidérmicas
apresentam-se menores que as da epider-
me da face superior, com paredes retas.
Logo abaixo da epiderme, forma-se uma
ou mais camadas de parénquima ou co-
lénquima. As células epidérmicas asseme-
Iham-se muito as células epidérmicas das
nervuras e apresentam grandes concentra-
¢Oes de cristais de oxalato de célcio, em
forma principalmente de drusas. E fre-
qlente também a presenca de vasos latici-
feros nesta regido da folha.

39 regido 29 regido 19 regido
(FLOEMA) (FLO EMA) (PERIDERME)
500 um

Fig. 10—Corte longitudinal radial da casca de Manihot caerulescens Pohl;
¢, cambio; ts, tecido de sustentacado; |, laticiferos.
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Fig. 11—Células pétreas da casca de Manihot caerulescens; lu, Iimem; pt,

pontuac¢des; Im, lamelas.

2. ASPECTOS ANATOMIC_(_)S DA
CASCA E DISTRIBUICAO DE
LATICIFEROS.

2.1. Corte longitudinal radial

No corte longitudinal radial, a dis-
tribuicdo dos tecidos nas diversas alturas
tém a mesma disposicdo. Destacam-se
trés regides: a primeira regido, mais ex-
terna, que constitui a periderme, com o
felema de células compactas, retangulares,
facilmente destacdveis em laminas com o
decorrer do tempo, a medida que enve-
lhece. Segue-se a cortex, com grande nu-
mero de cristais, principalmente de dru-
sas e mais raramente de prisma, pratica-
mente sem vasos laticiferos (Fig. 10),
a segunda regido inicia-se com um cilin-
dro quase continuo de esclereideos de
forma isodiameétrica (células pétreas),
com paredes de até 76 um de espessura e
pontuacdes ramiformes (Fig. I1). Estas cé-

510

lulas estdo em maior quantidade nos teci-
dos mais velhos. O depésito de lignina é
feito de tal maneira que quase todo o IU-
mem fica tomado. Esta regido correspon-
de a parte do parénquima cortical e floe-
ma, e suas células se assemelham as pa-
renquimaticas. Para o interior, as células
vdo se tornando menores, mais compac-
tas e irregulares, diminuindo a quanti-
dade de cristais. A medida que se apro-
xima do floema funcional, as células
pétreas aparecem em grupos menores.
(Fig. 10). Ha& maior quantidade de vasos
laticiferos do que na primeira regido,
ocorrendo inicialmente em posi¢cdo per-
pendicular aos que aparecem nas cama-
das mais profundas e que se dispéem em
linhas quase retas e continuas. Estas, que
se dispdem em linhas, aumentam a dis-
tancia entre si, a medida que se aproxi-
mam da regido cambial. Repetidas vezes,
sofrem desvios causados por grupos de
células pétreas, que interrompem o per-
curso, ficando, muitas vezes, esses grupos
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envolvidos pelos vasos laticiferos (Fig.
10); a terceira regido, corresponde ao
floema secundario com células alongadas,
radialmente, e as células pétreas ainda em
formacdo, apresentando o lGmem ainda
relativamente grande, mas, ja com
espessamento de parede. As fileiras de la-
ticiferos que se encontram nesta regido,
ndo sdo praticamente interrompidas pelas
células pétreas. Aparecem em linhas quase
retas e os espacos entre as linhas parecem
ser maiores que os demais.

As amostras de dois metros de altu-
ra, correspondem sempre as ramificagdes,
ja que estas arvores chegam s6 a pouco
‘mais de 3 metros de altura. Contudo,
guardam sempre a mesma estrutura e dis-
posi¢do dos vasos laticiferos, embora o es-
paco de distribuicdo dos mesmos entre o
cilindro de células pétreas e o cambio, se-
ja menor.

2.2. Corte tangencial

Nas laminas, em corte tangencial,
os vasos laticiferos apresentam uma ver-
dadeira rede de intercomunicacdo, sendo
esta interrompida quase sempre pelos
raios uni ou multisseriados (Fig. 12, 13 e
14).

Esse padrdo é comum as diversas
alturas das diversas arvores, variando s6
no namero de células que formam os
raios. A rede de laticiferos nem sempre é
evidenciada neste tipo de corte, pois 0s
vasos laticiferos que a formam estdo dis-
postos em laminas cilindricas superpostas,
de tal maneira que o corte pode eviden-
ciar apenas o espago entre a lamina e ou-
tra, sendo observados, entdo, somente os
raios e os cordoes parenquimaticos. Tudo
isso é valido para os cortes feitos nas areas
correspondentes a terceira regido (nos

r
N A
20 um
Fig. 12— Corte tangencial do caule de Manihot caerulescens Pohl, 3 altura
do solo; |, laticiferos; r, raio.
Estudo de. . . - 511



cortes longitudinais) ou na parte final da
sequnda regido. Mais proximo a periferia,
as anastomoses sdo menos freqlientes e a
distancia entre os grupos de vasos latic(fe-
ros sdo maiores. Sendo assim, as anasto-
moses que ligam os grupos de vasos latici-
feros entre si sdo também maiores, dando
a impressdo, quando em corte transver-
sal, da disposi¢do perpendicular de alguns
vasos com relagdo aos demais encontrados
na segunda regido. Estas anastomoses
maiores ficam cortadas transversalmente,
aparecendo, assim, como pontos, seme-
Ihantes aos cortes transversais e, em
cortes transversais, aparecem como linhas
quebradas.

2.3. Corte transversal

Embora se tenha tido a impressdo
de que os vasos laticiferos se dispunham
em linhas retas, no corte longitudinal,
percebe-se que no corte transversal as fi-
leiras tomam a forma dos tecidos em ge-
ral.

Parece, também, haver uma certa
periodicidade na formagdo dos anéis ja
gue oS mesmos sao concéntricos, embora
com distancia variavel entre si. A medida
que se aproximam da periferia, os espacos
tornam-se menores. V3o desde a proximi-
dade do cambio até o cilindro de células

pétreas, tornando-se bem raros a partir
deste.

20 um

Fig. 13—Corte tangencial do caule de Manihot caerulescens Pohl, 3 altura
de 1 metro. |, laticiferos; r, raio.
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Fig. 14—Corte tangencial do caule de Manihot caerulescens Pohl, 3 altura
de 2 metros. |, laticiferos; r, raio.

Evidenciam-se também porgdes de
laticiferos em disposicdo longitudi-
a parte mais externa do floema pri-
corroborando a idéia de uma dis-
perpendicular dos vasos ai loca-
Esta disposicdo é semelhante nas
alturas (Fig. 15) e s@o resultantes
stomoses entre 0s grupos de vasos
afastados, localizados mais proximos
riferia.

Na realidade, os vasos laticiferos
mam um cilindro que se estende ndo
horizontalmente, mas também vertical-

Na secgdo transversal os vasos latici-
aparecem como pontos circulares
fileiras; na secgdo tangencial, como
rede, e na sec¢do longitudinal, como

DISCUSSAO

Nas descrigdes anatomicas da espé-
cie estudada, destacou-se sempre a distri-
buigdo dos sistemas de laticiferos, que sdo
células ou séries sonectadas de células es-
pecializadas, que atravessam varios outros
tecidos, e que freglientemente caracteri-
zam determinadas familias, como é o caso
das Euphorbiaceae.

Conforme Bobilioff (1923), essas
estruturas podem, de acordo com sua fun-
cdo, serem chamadas de tecidos excreto-
res, que excretam produtos como a bor-
racha, taninos etc., ou tecidos de armaze-
namento, se excretam proteinas ou ou-
tros materiais. Entretanto, é dificil defi-
nir esta funcdo nos tubos laticiferos e
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Fig. 15— Corte transversal da casca de Manihot caerulescens Pohl, ¢, cam-

bio; |, laticiferos; ts, tecido de sustentacdo. ﬂ

portanto, enquadra-los nesta definicdo. O
fato € que eles estdo cheios de uma subs-
tancia conhecida como latex, de compo-
sicdo complexa e aparéncia variada; no
caso de Manihot (Milanez, 1954), como
em MHevea, grande quantidade de particu-
las de borracha em suspensao coloidal é
encontrada, além de outras substancias
como protefnas etc., (Relatorio do CCA/
UFCE, 1980) e, como um derivado cito-
plasmatico ocupa o latex a maior por¢ao
do lamem.

De Bary (1877), Esau (1960 e
1972), Cuttler (1970), entre ouros, clas-
sificam os vasos laticiferos de Manihot
como articulados, ndo ramificados, a se-

514 —

melhangca dos encontrados em tevea,
que se caracterizam por surgirem a par-
tir de grupos de células, originando-se
pela fusdo de protoplastos freqlientemen-
te enfileirados, apo6s dissociacdo comple-

ta ou incompleta das paredes limites.

T

As anastomoses que caracterizam
o sistema de laticiferos articulados estdo

presentes em Manihot como em Hevea,
onde se formam, segundo Milanez
(1946), pela incorporagdo ao laticifero da
célula vizinha, enquanto que outras rece:
bem uma indug¢do das ja entdo diferencia-
das, formando, a partir daf, as anastomo-
ses caracteristicas.

_
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Um carater marcante na epiderme,
€ a presenca na face inferior de numerosas
papilas bem desenvolvidas, digitiformes,
circundando parcialmente estomatos e peé-
los distribuidos também sobre as nervu-
ras. Através da microscopia de varredura
constatou-se ornamentacoes gue nao sao
observadas na microscopia oOptica. Nao
foram encontrados vasos laticiferos nas
epidermes.

~ No peciolo, os vasos laticiferos apa-
recem em pequena quantidade logo abai-
xo da epiderme, na regido colenquimati-
ca, no floema e ocasionalmente na parte
mais interna dos feixes vasculares, apos
o xilema, nas proximidades da medula.

No mesofilo, a distribuicdo dos va-
sos laticiferos é sempre associada ao siste-
ma vascular, apresentando paredes prima-
rias mais grossas que as paredes das célu-
las vizinhas. Ndo foram encontradas em
outras partes da |amina foliar como o foi
por exemplo em Hevea brasiliensis por
Bobilioff (1923), Haberlandt (1928) e,

_mais recentemente, por Medri (1977).

Os vasos laticiferos estdo dispostos
na nervura central, inseridos no floema e,
mais raramente, no colénquima, abaixo
da epiderme. Similar é a distribuicdo dos
mesmos nas margens da lamina foliar.

No estudo da morfologia interna da
casca, considerou-se praticamente a cha-
mada ‘‘casca mole”, isto é, da periderme
até ao cambio vascular e deu-se priorida-
de sobretudo a distribuicdo dos vasos lati-
ciferos que guardam uma grande seme-
Ihanca com Hevea.

Spencer (1939) e mais tarde Dic-
kenson (1969), estudando ‘Hevea, consi-
deraram os tubos laticiferos confinados
ao floema. Metcalfe (1966), descreve os

laticiferos das Euphorbiaceae acompa-.

nhando frequentemente o tecido vascu-
lar e particularmente o floema.

Em Manihot caerulescens, a distri-
buicdo dos tubos laticiferos, na casca, se
restringe ao floema por origem cambial
¢ sao empurrados para as camadas mais
periféricas por crescimento dos tecidos,

Estude de . .

estando dispostos no sentido axial, dis-
tribuidos, portanto, da cortex até o floe-
ma.

Quanto mais proximo da periferia,
os vasos laticlferos apresentam malhas
mais alargadas, sendo entdo o padrdo das
mesmas distorcidas. ~Esta disposicio é
também encontrada em outras espécies
de Manihot e Hevea brasiliensis, e sequn-
do Asplant (1927), é causada pelo desen-
volvimento de novos tecidos, ficando es-
tes anéis sangraveis, localizados sempre
nos floema funcional.

Bobilioff (1920), Ashplant (1927,
1982a, b), Frey-Wiaaling (1930) e mais
tarde Gomes et al.(1972) e Narayanan
et al. (1973), tentaram estabelecer uma
relagdo entre a estrutura da casca de He-
vea brasiliensis e a producdo de latex, até
entdo estimada s6 empiricamente por ca-
racteres externos. Possivelmente, ha tam-
bém em Manihot alguma correlacdo en-
tre disposicdo de vasos laticiferos, densi-
dade e diametro dos mesmos etc., e a
capacidade de producdo do latex. Em tra-
balhos posteriores, com_ esta e outras
espécies do mesmo género, tentar-se-a
estabelecer alguns padrdes de relagao en-
tre caracteres morfologicos internos e ca-
pacidade de producdo.

Verificou-se pequeno limite de varia-
¢do no diametro dos vasos laticiferos das
arvores estudadas; no entanto, foi encon-
trada maior varia¢cdo em diametro de va-
sos laticiferos entre folhas e casca, de
uma mesma arvore.

Pesquisas futuras poderdo indicar cer-
tamente quais os caracteres gue podem
ser tomados para se definir o potencial
laticifero dessa espécie, bem como em
outras do mesmo género ou que tenha a
mesma disposicdo do sistema laticifero.
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Summary

A study was made of the leaf and bark ana-
tomy of Manihot caerulescens (Euphorbiaceae)
an economically viable, latex producing plant
which al ready has contributed to the extractive
production of natural rubber,

The species studied is know as ““manicoba’’,
“mandioca brava'’, amongst other names. Des-
criptions of the internal morphology of the leaf
and bark were made emphasizing the distribu-
tion of the laticiferous veins.

Greater emphasis was placed on the bark,
from which latex is usually obtained. A great
similarity was observed between the anatomy
of this specie and that of M. dichotoma, M. gla-
ziovil and Hevea brasiliensis. The same laticife-
rous system is distributed throughout the plant.
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